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【 문제-1 】 (30점)

그림과 같이 6 개 리벳을 이용하여 두 금속판을 연결하였다. 그림에 표시된

길이단위는 mm 이다. 이 금속판에 하중 P = 30,000 N 이 작용하고 있다. 사용

리벳의 직경은 25 mm 이다. 다음의 물음에 답하시오.

(1) 리벳 1 번과 6 번의 수평 중심선으로부터 리벳군의 도심의 높이( )를

구하시오. (5점)

(2) ‘합 전단하중’의 최대 크기를 구하고, 몇 번 리벳에서 발생되는지와 그

이유를 기술하시오. (20점)

(3) 리벳에 작용하는 최대 전단 응력을 구하시오. (5점)
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【 문제-2 】 (20점)

그림과 같이 단열 롤러체인 - 스프로켓 시스템을 설계하고자 한다. 이 시스템

에서 구동 스프로켓의 잇수(Z )는 19 개이며, 분당회전수(N)는 600 rpm 이다.

사용체인은 피치(p)가 12.7 mm, 최소 파단하중은 10,000 N 이다. 체인의 안전

계수와 부하보정계수는 각각 1 로 가정하고, 다음의 물음에 답하시오.

(1) 구동 스프로켓의 피치원지름(D)을 mm 단위로 구하시오. (5점)

(2) 체인이 장착되었을 때, 인접한 두 개의 롤러 중심을 연결한 직선(AE)으로

부터, 스프로켓 이끝까지의 높이(BC)를 체인 피치의 0.3 배로 가정한다.

이 조건을 이용하여 구동 스프로켓의 이끝원지름(D 0)을 구하시오. (5점)

(3) 체인의 평균 속도를 m/s 단위로 구하시오. (5점)

(4) 이 체인이 전달할 수 있는 최대 동력을 W 단위로 구하시오. (5점)
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【 문제-3 】 (30점)

관통볼트와 너트를 이용하여 두 개의 금속판을 초기체결력( preload, F i )

15,000 N으로 조립하였다. 볼트와 금속판의 스프링상수(강성계수)는 각각 Kb
= 1,000,000 N/mm, Km = 3,000,000 N/mm 이다. 하중을 가하는 동안 재료에

항복은 발생되지 않는다고 가정하고, 다음 물음에 답하시오.

(1) 4000 N 의 외부하중(P 1 )이 추가로 작용될 때, 이 외부하중 중 금속판에

분배되어 금속판의 압축량크기를 감소시키는 하중(P m )을 구하시오. (5점)

(2) 위의 (1)번 상태에서, 금속판에 남아있는 압축체결력(Fm )을 구하시오.

(10점)

(3) 두 금속판의 분리가 발생할 때 가해지는 외부하중(P 2 )의 크기를 구하시오.

(10점)

(4) 위의 (3)번 상태에 도달할 때까지, 볼트가 늘어난 총 길이를  단위로

구하시오. (5점)
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【 문제-4 】 (20점)

그림과 같이 양쪽 끝단이 단순지지로 가정된 축을 설계하고자 한다. 축의

자중은 무시하고, 중앙에 무게 m 의 집중질량이 설치되어 있다. E 는 재료의

탄성계수, I 는 단면2차모멘트, L 은 보의 길이, 는 점1 위치로부터의 거리,

g 는 중력가속도이다. 다음 물음에 답하시오.

(1) ≤

인 위치에서 처짐 를 변수  의 함수로 구하시오. (8점)

(2) 이 축의 고유진동수를 구하시오. (12점)


